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Wymagania wstepne
Tresci programowe z przedmiotu "Podstawy mechaniki ptynow", semestr 3

Cel przedmiotu
Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami mechaniki ptynow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdling obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki ptynow, w szczegodlnosci aerodynamiki

2. ma wiedze z zakresu sposobu prezentowania wynikéw badan w formie tabelarycznej oraz wykresu,
wykonywania analizy niepewnosci pomiarowych

3. student zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Student zna podstawowe pojecia statystyki
matematycznej. Student zna r6zne metody wnioskowania statystycznego. Ma uporzgdkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie matematyki stosowanej do analizy wynikow, tworzenia
modeli matematycznych i ich adaptacji do kodu numerycznego



Umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowac¢ oraz wykonac¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokona¢ interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggng¢ ptyngce z nich
wnioski

2. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystujgc podstawowg wiedzg dotyczgcg aerodynamiki, mechniki
lotu oraz optywu ciat

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: kolokwia
Laboratoria: sprawdziany oraz ocena sprawozdan

TreSci programowe

Rozszerzenie wiedzy o podstawach dynamiki ptynéw z przedmiotu "Podstawy mechaniki ptynow" o:
Wystepowanie w ptynach naprezen stycznych, koncept lepkoéci dynamicznej i kinematycznej,
rozszerzenie

réwnania Bernouliego o straty ci$nienia spietrzenia, scisliwos¢ ptynu, Scisliwosc¢ cieczy i przeptywy gazéow
doskonatych. Teoria jednowymiarowego izentropowego przeptywu gazu. Moment pedu ptynu, strumien
momentu pedu. Dynamiczna reakcja pomiedzy przeptywem a Scianami kanatu i przypadki szczegdlne
(silnik odrzutowy i maszyny przeptywowe)

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz.)

MODUL 2. FIZYKA

2.2 Mechanika

2.2.4 Dynamika ptynu

a) Ciezar wiasciwy i gestosc;

b) Lepkos$¢, opor ptynu, skutki nadawania ksztattu optywowego;

Skutki Sciskania ptynu; [2]

Tematyka zaje¢

1. Naprezenia $cinajgce w ptynach i lepkos$é

Definicja i wystepowanie naprezen scinajgcych w ptynach
Lepkos¢ dynamiczna: ptyny newtonowskie i nienewtonowskie
Lepkos¢ kinematyczna i jej zastosowania

Réwnanie Bernoulliego ze stratami ciSnienia

2. Podsumowanie réwnania Bernoulliego

Straty energii spowodowane tarciem i turbulencjg

Zastosowania w inzynierii i systemach transportu ptynow
Scisliwos¢ ptynoéw i cieczy

3. Definicja i znaczenie Scisliwosci

Modut sprezystosci objetosciowej i predko$¢ dzwieku w cieczach
Przyktady rzeczywistych efektéw scisliwosci cieczy

Przeptywy gazéw doskonatych i teoria przeptywu izentropowego
4. Wtasciwosci gazéw doskonatych i zatozenia dotyczace przeptywu
Jednowymiarowe rownania przeptywu izentropowego
Zastosowania w dyszach, dyfuzorach i przeptywach naddzwiekowych
Ped i moment pedu w mechanice ptynow

5. Zachowanie pedu w przeptywie ptynu

Strumienie momentu pedu i Zastosowania

Przyktady w maszynach przeptywowych i napedach reakcyjnych
Dynamiczna interakcja miedzy przeptywem a scianami kanatu

6. Sity wywotane przeptywem na scianach i konstrukcjach



Warstwy graniczne i naprezenia scinajgce scian

Zastosowania w rurociggach, skrzydtach samolotéw i turbinach
Przypadki szczegdlne: silniki odrzutowe i maszyny przeptywowe

7. Dynamika ptynéw w napedzie odrzutowym i silnikach turbinowych
Generowanie ciggu i wydajnosé

Praktyczne zastosowania w lotnictwie i systemach przemystowych

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna oraz na tablicy.

2.Cwiczenia rachunkowe: przyktadami analizowane na tablicy oraz wykonanie samodzielnie przez
studentéw.

3. Laboratoria: prezentacja tresci i przebiegu badan, nadzér nad ich realizacja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




